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MEMORIU GEOTEHNIC SI GEOELECTRIC

privind conditiile de fundare pentru Cladirea Primariei. Scopul: ”Proiect dali, modernizare si
extindere sediu primdrie” in comuna Coroisanmartin str. Principala nr. 49, Judetul Mures.

Localizare si Caracterizare geomorfologica

Sediul primariei Coroisanmartin, situat pe partea sudica a carosabilului drumului DJ 142 si
la 200m nord de Raul Tarnava Mica este un corp de cladire Spartial+P cu orintare N — S,
perpendicular pe directia drumului sus-amintit.

Geografic, terenul aferent cladirii primariei Coroisanmartin situat fiind la 46° 24" 25
latitudine nordica si 24° 36’ 12”’ longitudine estica, apartine terasei inferioare de pe partea dreapta
a Vaii Tarnava Mica, ce dreneaza vest — est Podisul Tarnavelor, care are o albie cu latimi reduse si
coeficienti destul de mari de sinuozitate. Caracteristicile hidrologice determinate de cele climatice,
indica faptul ca Raul Tarnava Mica are scurgerea cu valorile cele mai ridicate in luna aprile (16 —
18%) din volumul anual, iar septembrie , valorile cele mai scazute (3,1-5,5%).

Morfologic,Intervalul altitudinal in care se incadreaza terenul este de 321,0 m in sud — 321.8
m (cota fatada la strada). Panta dominantaa terenului este redusa deoarece suportul morfologic este
podul de terasa inferioara sub 3° si are orientare sudica. Rocile predominante pe aceasta terasa sunt
nisipoase-argiloase. Deasemenea, terenul inclina usor si pe directia est-vest, insa la nivelul terenului
sediului primariei Coroisanmartin, panta suborizonatala est-vest poate fi neglijabila. Cu toate
acestea este necesar a se preciza ca din punct de vedere al apelor freatice exista un drenaj pe cele
doua directii amintite.

In timp, ca urmare a modernizarilor, reparatiilor si consolidariilor drumului DJ 142,
acostamentul si paturile asfaltice au determinat ridicarea cotei terenului fata de soclul cladirii si a
trotuarului cu cca 0.4 — 0.5 m. Deasemenea, intre carosabil si fatada cladirii au fost executate rigole
carosabile pereiate si de pamant.

In cadrul terenului curtii aferente, panta, continua evident, posibil, ajungand sub cota bazei
rigolelor carosabile, de unde si excesul de umiditate identificat prin aspectul specific al fundatiei
(inclusiv la cladirile laterale).

Geologic, zona cercetatd este situatd in Depresiunea Transilvaniei, unitate intracarpatica
unde stiva sedimentard miocend, ce constituie umplutura domeniului depozitional sud transilvan, se
incheie cu formatiuni pannoniene, cunoscute sub numele de Formatiunea de Gusterita (Lubenescu,
1981). Local, pe zona primariei, succesiunea pannoniand este acoperita de formatiuni cuaternare,
reprezentate in zona prin depozite coluviale deluviale, intrand in constitutia pantelor dealului,
acoperite de umpluturi antropice de 1-2,00m.

Studiul geoelectric si geotehnic efectuat in perimetru a avut ca scop determinarea
parametrilor fizico-mecanici ai terenului de fundare ale imobilului C1 si C4, coroborate cu datele
obtinute din masuratorile geoelectrice, care au dus la concluzia ca zona cercetata se caracterizeaza
din punct de vedere litologic prin existenta unor strate de argile cenusii, plastic consistente, asezate
pe nisipuri argiloase indesate cu rar pietrisuri mici, saturate.

Datele rezultate au stat la baza elaborarii studiu geotehnic, avandu-se in vedere prevederile
din : STAS 1242/8-75 “PRINCIPII DE CERCETARE GEOFIZICA A TERENULUI PRIN
METODE ELECTROMETRICE IN CURENT CONTINUU* si "NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE?” cu indicativul NP 074/2014, aprobat de M.L.P.T.L. prin ordinul 1216/29.08.2002.

Conform acestui normativ, lucrarea se incadreaza in “categoria geotehnica 1”, datorita unui
risc geotehnic redus (11 puncte), conform tabelului de mai jos:




Factor Descriere generala Clasificare Punctaj

Pamanturi fine cu plasticitate mare (I p > 20%):
Conditiile de argile nisipoase, argile prafoase si argile, avand
teren e<1.1si 0.5<Ic <0.75, in conditiile unei

stratificatii practic uniforme si orizontale

Terenuri medii 3

fara epuismente

Apa subterana Excavatia nu coboara sub nivelul apei subterane 1
lasificar . lasa I11
Clasifica ca S partial+P Clasa < 3
constructiei ’ normala
Risc moderat, poate produce degradari ale
Vecinatati constructiilor si retelelor subterane aflate in Risc redus 2

vecinatate.

Pentru a facilita incadrarea lucrarii intr-o categorie geotehnica, la punctajul stabilit pe baza
celor 4 factori se adauga 2 puncte corespunzator zonei seismice, avand valoarea acceleratiei
terenului pentru proiectare a(g) definita conform P100-1/2013. Asadar, punctajul stabilit este 11.

I1. Rezultatele studiului

Pentru descifrarea caracteristicilor structurale, litologice si geotehnice ale terenului au fost
utilizate prospectiuni geoelectrice si 1 dezvelire la fundatie in subsolul imobilului sub cladirea
principala C1, urmata de foraj la 4,00m Terenul se identifica cu planul de amplasament si
delimitare indicate in planul topografic (Plansa nr. E0). La elucidarea modului de conlucrare intre
teren si imobilul ce urmeaza a fi reabilitat si extins, precum si pentru determinarea tipurilor de
pachete litologice existente, s-au prevazut si executat masuratori geoelectrice, reprezentate prin 3
sondaje electrice verticale. Pentru interpretarea masuratorilor efectuate, s-au construit 1 sectiune
geoelectrica pana la 8,00 m adancime. Fundatia are 1,70m adancime de la cota aleii de acces,
dar doar 0,80 de la pardoseala beciului (funatia este din beton si cladirea din caramida). Din
cartarea putului, PV/F1 completat geoelectric si cu forajul a reiesit urmatoarea coloana sintetica:

e 0,00 -0,75 m —umpluturi argiloase cu elemente de constructie plastic consistente;

¢ 0,75-1,10 m — argila galben-cafenie putin umeda plastic consistenta;

e 1,10 — 2,25 m — nisip argilos;

e 2,25-5,00m — argila prafoasa cafenie consistenta;

¢ 5,00 - 6,00m — argild prafoasa tare.

Nivelul de infiltratie, sezonier este sub CTN strada la —2,50m.

Interpretare analize de laborator

Put la fundatie PV/F1- str. Principalianr. 29, Coroisanmartin,

Pb. 1, ad. 1,70m, de la CTN, 0,80 de la pardoseala subsolului.

Argila galben-cafenie, plastic consistenta:

I =0,74,%:; lp=38,2%; W (umiditatea naturald) = 26,4%;

Limita superioara de plasticitate (W) = 54,7%

Limita inferioara de plasticitate (Wp) = 16,5%

Indicele porilor (e) = 0,69;

Cu= 30kPa; dy= 11

Grad de umiditate (S) = 1,00, umiditate (W) (cf. STAS 1913 /3-76), W = 26,1%;
Porozitate (n) = 40,8%;

Densitate schelet (ps) = 2,72 g/cm?®

Densitate (p) = 2,03 g/cm?®

Densitate in stare uscati (pd) = 1,61 g/cm?®

0 presiune efectiva la 200kPa , ¢ (tasare specificd sub sarcind) =2,15%,

300kPa, ¢ (tasare specifica sub sarcina) =3,05%,




M (modul de deformatie edometric) = 11111 kPa

my = 0,9x10* kPa

av (coeficient de compresibilitate) = 1,5x10* kPa

Compozitie granulometrica: Ag. coloidalda = 42%, 0,000<$< 0,002

Ag. = 11%, 0,002<$< 0,005
Praf =39% 0,005<®d< 0,05mm
Nisip fin = 8%, 0,05<$< 0,25mm

Conform STAS 1243-88 (Clasificarea si identificarea pamanturilor ), pamanturile se identifica in
forajul executat, la 1,00m adancime, ca agila cafeniu-galbuie, cu plasticitate mare (tab 10, Ip=
21....35%, ), iar din punct de vedere al gelivitatii sunt pamanturi foarte sensibile la inghet- dezghet
(tab 21 din STAS).

Dupa gradul de umiditate (S), apartin categoriei pamanturilor umede — S= 0,41... 0,80, (tab.8 din
STAS, ) in foraj S = 1,00.

Dupa indicele de consistentd, I, sunt considerate pamanturi plastic coonsistente (I = 1,tab.10, din
STAS), in foraj Ic = 0,74%.

Dupa modulul de deformatie edometric, M, pamanturile se incadreaza in categoria celor cu
compresibilitate mare (M= 5000-10000), in foraj M = 11111kPa.

Sunt considerate pamanturi putin active. Pres conventionala = 190 kPa

Coeficientul de corelatie intre valoarea modulului edometric in intervalul de presiuni 200-300kPa si
modulul de deformatie liniara (Es), Mo = 1,9

Functie de modulul de deformatie liniara (Es), coeficientul lui Poisson (vs), km (Coeficient functie de
raportul dintre lungimea si lagimea suprafetei de contact a fundatiei) si o« conform NP 112-04,

(Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa), se poate calcula coeficientul de pat al
mediului deformabil (ks) [KN/m?31].
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11.2. Metodologia de cercetare geoelectricia. Sondajul electric vertical (SEV)

Aceasta metoda cerceteaza influenta structurii semispatiului inferior in distribugia curentului
la suprafata si in subsol prin intermediul rezistivitatii aparente. Tehnica de teren SEV presupune in
principiu determinarea rezistivitafii aparente a unei succesiuni de strate sau pachete de roci din
subsol folosind un dispozitiv cvadripolar, coliniar si simetric, cu doud prize de curent AB prin care
se introduce in sol un curent de intensitate cunoscuta si doud prize MN pentru masurarea diferentei
de potential asociata acestui curent. Relatia generald de lucru depinde deci de proprietatile electrice
ale subsolului si de configuratia dispozitivului de masurd: pa =K AV/|,  unde K este un factor
legat de forma dispozitivului. Valoarea masurata reprezentand raportul DVun) /l(as) multiplicat cu
un coeficient legat de lungimile dispozitivului la un moment dat este rezistivitatea aparenta
(calculata in Ohmm) la adancimea de investigatie conventionala = AB/3.

Aparatura utilizata este un rezistivimetru de tip SUPERSTING R1 (AGIE-USA), cu
autocompensator de mare rezolutie si este alimentata cu un curent continuu de maximum 200mA —
2A si 400V. Metoda de cercetare este omologata si atestata prin STAS 1242/8-75 STAS 11 156-
78/CNST-IRS. Dupa ce informatia geoelectrica a fost reprezentata pe curbe de rezistivitate, se
construiesc sectiuni de rezistivitate la care se folosesc metode de interpolare a izoliniilor cuprinse
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intr-un program performant de prelucrare si redactare de sectiuni verticale de tip SURFER al firmei
Golden Software. Premisele cercetarii geoelectrice sunt:

a. posibile pierderi de apa din reteaua apa-canal din incinta ;

b. suspiciuni privind activitatea necorespunzatoare sau lipsa drenurilor fundatiilor cladirilor;

Sectiunea geoelectrica longitudinala S1-1, Plansa nr. E0-E1 prezinta o litologie specifica
cu 0,75m umpluturi, pana la 2,50m nisip argilos tare si apoi pana la 5,00m argila tare.

Geoelectric, se va concretiza corelarea litologiei pe intreaga suprafatd construitd propusa
spre extindere. Se remarca umiditatea medie a terenului pana la -1,30m si umpluturi diferite
amestecate cu argila din deluviu. Valorile de rezistivitate ale umpluturilor sunt marite (400-350
Ohmm) datorita apei dulci din compozitie, pe cand cele ale argilelor din adancime (35-45 Ohmm).
Nisipul argilos are valori normale de 50-60 Ohmm.

I11. Informatii privind panza de apa freatica.

Nivelul apei subterane se afld la cca -12,00- 14,00m adancime la nivelul Tarnavei Mici.
Orice alt nivel inclus, zis freatic sau hidrostatic este slab acvifer si dependent de precipitatii.

IV. Informatii privind seismicitatea zonei si adincimea de inghet

Potrivit normativului P 100-1/2013, (Cod de proiectare seismicd) se va lua in calcul un
coeficient ag = 0,15 (pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentda IMR =100ani) si o
perioada de colt Tc = 0,7 sec.

Conform STAS 6054/77: “Teren de fundare -ADANCIMI MAXIME DE INGHET-
Zonarea teritoriului Romaniei", in zona cercetatd adancimea maxima de inghet este de 80 — 90 cm.

Pentru incarcarile date de vant (CR1-1-4-2013), se va lua in calcul valorile de referinta a
presiunii dinamice a vantului (qp) 0,4kPa, avand 50 ani interval mediu de recurenta. Efectele
vantului asupra constructiei depind de proprietatile vantului (viteza medie, caracteristicile
turbulentei) de forma, dimensiunile si orientarea constructiei (structurii), de amplasamentul acesteia
in mediul natural si constructiile invecinate.

Conform CR1-1-3-2012 (Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor), perimetrul este in
zona a cirei valoare caracteristicd a incircirii din zipadi pe sol- Sk, este de 1,5kN/m?,

V. CONCLUZII SI RECOMANDARI

V.1. Date privind calculul terenului de fundare

La alegerea tipului de reabilitare a fundatiei si a adancimii de fundare se vor avea in vedere
prescriptiile din “Normativul privind proiectarea structurilor de fundare directa la constructii” NP
112-14:

v’ conditiile climatice (adincimea de inghet, cantitatea de precipitatii, etc.);

v’ conditiile de stabilitate a terenului;

v" adancimile, natura, grosimile si caracteristicile fizico-mecanice ale straturilor de pamant de
sub talpa fundatiei;

v" conditiile hidrogeologice (ape subterane si de suprafata, proprietatile lor chimice,
posibilitatea de patrundere a acestora in fundatii, etc.).

v’ riscul si categoria geotehnica.

Conform normativului mai sus amintit, se vor avea in vedere urmatoarele valori de baza ale
presiunii conventionale si coeficientului de frecare pe talpa fundatiei:

Strat Tip litologic Peonv (KPa) 1

1 Argila prafoasa cafenie, plastic consistenta 190 0,30

La aprecierea presiunii conventionale s-a tinut seama de faptul ca pamanturile sunt ,,noi”
(din punct de vedere geologic), de aceea propunem ca strat de fundare, nisipurile argiloase plastic
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consistente. Valorile de mai sus sunt pentru latimi ale fundatiei B = 1,00 m si adancime de fundare
fata de nivelul terenului sistematizat Df = 2,00 m. Calculul presiunii conventionale, pentru alte
valori ale parametrilor B (1afime fundatie) si Df (adancime de fundare), se va efectua cu formula:
Pconv = Peonv + Cg + Cp
in care : Ppconv = valoarea de baza a presiunii conventionale
Cg = corectia de latime [kPa];
Cp = corectia de adancime [kPa];
e pentru B <5 m se determina cu relatia
CB = Pconv X Kl( B-1 ),
in care K1 = 0,05 pentru pamanturi coezive,
iar B este lagimea fundatiei (in m);
e pentru B > 5 m se determina cu relatia:
Cs = 0,2 “peonv pentru nisipuri prifoase si pimanturi Coezive;
e pentru Df < 2 m se determind cu relatia Cp = pconvX ( Dt - 2) /4, in care Dt este
adancimea de fundare (in m);
e pentru D >2 m se determina cu relatia Cp = K2 X ymed X (D — 2),
in care K2 = 2,0 pentru nisipuri prafoase cu 10% < I, < 20 si ymed €Ste greutatea volumica
de calcul a stratelor situate deasupra nivelului talpii fundatiei (medie ponderata kN/m?).
e la constructiile cu subsol se adopta corectia de adancime corespunzatoare celei mai
mici dintre valorile Dfsi D't , in care,
Dr adancime de fundare masurata de la cota terenului sistematizat, la exteriorul zidului de subsol;
Dt=qly
q supraincarcarea permanenta aplicata la nivelul talpii fundatiei in partea interioara a zidului
de subsol, in KiloPascali.

V.2. Recomandiri privind adancimea si sistemul de fundare

Avand in vedere caracteristicile constructive ale imobilului C1 si C4, reabilitarea acestora si
viitoarea extindere se recomanda a fi realizata pe stratul de argila, plastic consistenta. Alegerea
metodei de reabilitare a fundatiei se va face numai dupa o analiza tehnico-economica riguroasa,
intre beneficiar §i proiectantul general, dar numai dupa realizarea drenurilor de captare a
infiltratiilor. Ramane la latitudinea proiectantului de specialitate in colaborare cu beneficiarul sa
aleaga solutia optima.

V.3. Recomandari generale si specifice

in concluzie, geoelectric, corelat cu date de cartare geotehnica s-a stabilit ca umiditatea din
subsol este reprezentata printr-un minim rezistiv specific de 40 Ohmm 1in contrast cu medie de 100
Ohmm a terenului, ceea ce presupune un drenaj directionat morfologic spre terenul gradinii din
aval. Se propun drenuri aerate (permeabile) la baza fundatiilor si in subsol cu drenare, daca e
posibil la canalizare. Trebuie efectuate de asemenea, drenuri si eliminare din pluvial din curtea
interioara, acoperite cu trotuare dalate. Sunt absolut necesare verificari ale etanseititii retelei de
apa-canal din incinta.

Dacai este cazul, se propun subzidiri ale fundatiei (mai ales in subsolul partial) a zonei de
extindere si a celor existente Sau Cu injectii cu lapte de ciment. Preferabil cu pasti de var
hidraulic Umiditatea pamantului pus in opera va fi mai aproape de cea optima, Cu variatii de +2 %.

Se va acorda atentie sistematizarii verticale si orizontale si hidroizolatii ale amplasamentului
prin amenajarea terenului inconjurdtor cu pante de scurgere spre exterior, pentru a se evita
stagnarea apelor superficiale .

Conductele purtatoare de apa ce intra si ies din cladiri vor fi prevazute cu racorduri elastice
si etanse la traversarea zidurilor sau fundatiilor.

Evacuarea apelor de pe acoperis sa se faca prin jgheaburi si burlane racordate la rigole
impermeabile cu debusare la canalele exterioare. Se vor lua masuri de protectie impotriva infiltrarii
pluvialului in terenul de fundare prin realizarea unor hidroizolatii corespunzatoare.
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